
USINAGE - CHANFREINS FORTES EPAISSEURS

La complexité d’un chanfrein dépend de l’épaisseur de la matière et de la méthode de soudage utilisée. En effet un tube 
de 3mm d’épaisseur ne demande pas la même préparation qu’un tube de 30mm d’épaisseur. Lorsque l’épaisseur dépasse 
les 15mm à 20mm il est nécessaire d’avoir un profil plus complexe afin d’optimiser la soudure. L’évolution des moyens de 
soudage nécessite aussi d’adapter les chanfreins à ces nouvelles technologies.
Chez COFIM nous avons développé toute une gamme de moyens destinés à réalisés ce que nous appellerons des 
chanfreins complexes jusqu’à 100mm d’épaisseur.

Ces moyens sont capables de réaliser tout type de chanfreins dont les plus courants sont:

Chanfrein Double pente Chanfrein Double pente
avec délardage

Chanfrein en J
avec délardage

Chanfrein double pente 
en J avec délardage

Ces chanfreins peuvent être réalisés avec des outils de forme, néanmoins, la puissance nécessaire, le coût des machines, 
des outils et le temps de formation des opérateurs rendent cette méthode difficile à mettre en oeuvre.
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MOYENS MECANIQUES

Cette technologie utilise un système appelé chariot de « copiage » qui permet de réaliser une forme avec un outil qui suit les mouvements 
d’une came ayant la forme du chanfrein final. A chaque rotation l’embrayage fait tourner la vis qui fait avancer l’outil en suivant la came. La 
répétition de cette opération par passe de 2mm à 3mm permet l’obtention du chanfrein.

Came de copiage

Doigt de suivi

Chariot porte outil

Chanfrein

Outil

Embrayage

Vis d’avance

CHANFREIN EXTERIEUR SUR MACHINE A PRISE PAR L’EXTERIEUR
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MOYENS MECANIQUES

L’intérêt du copiage est de réaliser toutes les formes de chanfrein avec un outil unique et peu onéreux (plaquette carbure) 
en limitant la puissance nécessaire et l’incertitude liée à l’intervention humaine. L’opérateur gère uniquement la prise de 
passe et l’embrayage.

DELARDAGE SUR MACHINE A PRISE PAR L’EXTERIEUR

Outil

Came de copiage

Porte-Outil

Vis d’avance
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MOYENS MECANIQUES
Version sur machine a prise par l’intérieur.



USINAGE - CHANFREINS FORTES EPAISSEURS

USINAGE NUMÉRIQUE À PRISE INTÉRIEUR : ALPHA
L’usinage numérique à prise intérieure est assuré par notre gamme de chanfreineuse ALPHA. Les ALPHA sont des 
machines à commande numérique transportable composées d’une chanfreineuse, une armoire électrique, des câbles 
d’alimentation de 10 m et une valise de commande déportée. Ces cycles d’usinage sont complétement automatisés.

Ces machines sont autoportées par un système d’expansion qui vient se mettre en position à l’intérieur du tube. L’usinage 
est réalisé par une plaquette carbure montée sur un système de 3 axes numériques. Les ALPHA sont conçues 
spécifiquement pour la réalisation de chanfreins multi-profils (chanfrein en J, chanfrein doubles pentes, Chanfrein X et V, 
délardage…) sur des tubes de fortes épaisseurs (jusqu’à 100mm) grâce à leur procédé d’usinage par chariotage. 

Ce principe d’usinage assure une grande polyvalence des profils de chanfrein car il permet de modifier leurs géométries 
sur demande en fonction des essais de soudage.

La mécanisation des procédés de soudage demande des exigences de plus en plus importantes sur la préparation des 
tubes. A cet égard l’usinage par chariotage est une solution à privilégier car elle permet d’obtenir des précisions d’usinage 
et d’état de surface bien supérieures aux moyens de chanfreinage mécanique. De plus leurs grandes vitesses d’usinage 
permettent de réduire les temps comparés aux moyens mécaniques classiques.

GAMME ALPHA EN RESUME:

• Auto-programmation par profil/Ø/Ep/Matière
• Chanfreins fortes épaisseurs jusqu’à 100 mm 
• Usinage par chariotage
• Chanfreins multi-profils
• Cycle automatique
• Serrage à prise intérieur 
• Consommable : Plaquette carbure

Axe rotation Z Axe Z
Axe X
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L’usinage numérique à prise extérieur est assuré par notre gamme CNO. Les CNO sont des anneaux non-ouvrant sur 
lesquels nous intégrons une technologie de chanfreinage numérique. Ce sont des machines transportable composées 
d’un anneau de chanfreinage numérique cartérisé, une armoire électrique, des câbles d’alimentation de 10 m et une 
valise de commande déportée. Ces cycles d’usinage sont complétement automatisés.

Les CNO sont des machines autoportées par un système de mors permettant de centrer et serrer la machine à 
l’extérieur du tube. Elles sont également équipées d’un outil à plaquette carbure, piloté par 3 axes numérique 
permettant de réaliser tous types de formes de chanfrein de tube. Ces machines sont conçues spécifiquement pour la 
réalisation de chanfreins multi-profils (chanfrein en J, chanfrein doubles pentes, Chanfrein X et V, délardage…) sur des 
tubes de fortes épaisseurs grâce à leurs procédés d’usinage par chariotage. 

Les CNO se différencient des machines ALPHA principalement par leur système de bridage extérieur donnant un 
encombrement beaucoup plus réduit, notamment sur la longueur.

La réalisation du chanfrein est en tout point identique à une ALPHA (voir description précédente). 

GAMME CNO EN RESUME:

• Auto-programmation par profil/Ø/Ep/Matière
• Chanfreins fortes épaisseurs jusqu’à 100 mm 
• Usinage par chariotage
• Chanfreins multi-profils
• Cycle automatique
• Serrage à prise extérieur 
• Consommable : Plaquette carbure

USINAGE NUMÉRIQUE À PRISE EXTERIEUR : CNO 

Rotation 
axe Z

Axe Z

Axe X
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USINAGE NUMÉRIQUE À PRISE INTÉRIEUR & EXTERIEUR :  Système de saisie de chanfrein 

Premièrement, les CNO et Alpha possèdent une interface commune, cela a l’avantage 
d’uniformiser les process d’usinage d’une solution à l’autre.

Contrairement aux machines à commande numérique classiques, les gammes numérique 
COFIM SYSTEM ne demande pas de programmation complexe. Effectivement elles 
intègrent une auto-programmation intelligente basée sur la simple saisie de côtes. 
Aucune programmation de trajectoire en langage CNC n’est demandé, il suffit de saisir les 
informations suivantes pour lancer un cycle automatique   :

• Ø extérieur du tube 
• Epaisseur du tube
• Saisir les côtes du chanfrein souhaité suivant le plan de chanfrein référence

Chanfrein double pente 37,5°/15°
+ délardage 

Chanfrein J 15°/R1,6mm
+ délardage 
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USINAGE NUMÉRIQUE À PRISE INTÉRIEUR & EXTERIEUR :  Cycle d’usinage automatique

Les machines d’usinage numérique COFIM SYSTEM fonctionnement sur le même principe d’enlèvement de matière qu’un tour CNC. La seule 
différence réside dans le fait que le tube (pièce à usiner) est fixe par rapport à l’outil qui est mobile sur 3 axes. 
Les formes usinées sont obtenues par une succession de passes de quelques dixièmes de millimètre dans la matière. Ces méthodes d’usinage 
permettent d’obtenir des précisions d’usinage très importantes et limite grandement les efforts d’usinage comparer aux machines de chanfreinage 
à outils de forme. 
Le cycle d’usinage se décompose en 3 parties : 
• Le dressage de la face, permet rectifier les défauts de perpendicularité avant la phase de chanfreinage
• Chanfrein selon le profil choisi, est une phase d’ébauche du chanfrein 
• Finition seule, permet d’usiner suivant la forme finale du chanfrein
La flexibilité de ce système nous permet de l’adapter à chaque client afin de limiter l’intervention des opérateurs (par exemple un cycle intégrant 
les 3 phases d’usinage en automatique).
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COMPARATIFS DES DIFFÉRENTES TECHNOLOGIES

Cout

Outil de forme très couteux

Cout de la machine élevé

Besoin d’énergie hydraulique (groupe)

Machine standard (le copiage est 

seulement une option à ajouter)

Une came de copiage par chanfrein

Plaquette carbure standard

Energie multiple (électrique, pneumatique 

ou Hydraulique)

Machine standard avec un coût supérieure 

à une version de copiage du fait des axes 

numérique. Coût bien plus limité qu’une 

machine de forme. Energie électrique.

Flexibilité Outil propre à chaque chanfrein Came propre à chaque chanfrein
Possibilité de changer tous les paramètres 

en temps réel sans aucune limite de formes

Précision Propre à l’outil de forme (usure) Propre à la came de copiage Similaire à une CN classique

Répétabilité Dépend des outils (usure) et de l’opérateur Dépend de la came Similaire à une CN classique

Mise en œuvre

Mise en place complexe (poids de la 

machine)

Nécessite un opérateur qualifié en 

permanence pour manœuvrer la machine

Nécessite un opérateur pour la mise en 

place et la prise de passe (à chaque fin de 

cycle)

Nécessite un opérateur pour la mise en 

place et l’entrée des paramètre le reste 

du cycle se fait en automatique

Encombrement
Très encombrant à cause de la puissance 

nécessaire et du système de serrage.

Encombrement légèrement supérieur à 

une machine standard pour la prise 

extérieure, identique pour la prise 

intérieure.

Encombrement plus important qu’une 

solution de copiage mais bien inférieure 

aux solutions de forme.

OUTIL DE FORME COPIAGE NUMERIQUE (ALPHA & CNO)
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